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Resource Description Framework

Metadata for Internet

av Ulf Kronman och John Parnefjord

For quite some time now, there has been a need for more organized descriptions of the information
resources on the Internet. Several standards for metadata have been developed but not reached a
large group of users since They have been too limited or too specialized.

During 1999 the Web Consortium W3C has developed the Resource Description Framework — RDF
- as a standardized framework for metadata on the Internet. RDF is based on the Extensible
Markup Language - XML - and is destined to be the unified standard for metadata on the Internet in
the near future. RDF is designed to be an expandable framework where several systems of metadata
can coexist and be used to describe the same resource at the same time. In RDF these metadata
systems are called schemas. Schemas can be developed locally without any central coordination and
control as long as they follow the RDF specification. The modularity of RDF will probably ensure
the future of the metadata standard Dublin Core, as RDF permits the addition of local, specialized
schemas, without any changes having to be made in the Dublin Core element set. RDF is still
immature. Tools for production and interpretation of RDF have yet to be developed before it can
become a working standard. For organizations that are about to develop their own systems for
metadata still, it is recommendable to start using RDF as soon as possible.
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Om forfattarna

1. Vad ar metadata?

Prefixet meta brukar i allménhet anvindas fOr att beteckna att man talar om nigot — att man hojer
abstraktionsnivan och forsoker beskriva eller forklara nagot. Med den definitionen betyder metadata att
man anvéinder data for att beskriva eller forklara innebdrden i vissa andra data. Metadata 4r saledes data
med information om data.

Metadata &r ndgot vi anvdnder dagligen, oftast utan att tinka pa det. Ta foljande exempel: siffrorna
6453782 betyder troligen ingenting for dig, men om vi tillfér lite metainformation genom att skriva 7el:
6453782 blir det genast klart for de flesta av oss att siffrorna ska tolkas som ett telefonnummer. Datat Tel:
har alltsa givit datat 6453782 en innebord, en tolkning. Man kan alltsa sdga att metadata hjélper oss att
omvandla data till meningsfull information.

Ett traditionellt bibliotek 4r ett annat bra exempel pa anvindning av metadata. Bibliotekskatalogen dr ju
inget annat &n en stor samling metadata 6ver de bdcker och tidskriffer som finns i biblioteket. Utan
uppgifterna i katalogen skulle det bli mycket svart och tidsédande att hitta det man soker.

(ALer till borjan av artikeln)

2. Behovs metadata pa Internet?

Med sina en miljard webbsidor ar Internet idag en ovarderlig killa till information. Det dr dock ofta svart att
hitta det man soker ute pa nétet. Det vanligaste séttet att navigera pa nitet dr att soka hos de webbplatser
som samlar in webbsidor och erbjuder dem i sdktjanster med namn som till exempel AltaVista, HotBot,
Evreka, EuroSeek och Fast Search. De program som samlar in dokumenten fran nétet och gor dem
sOkbara laser av och fortecknar varje ord i dokumenten. Det innebér att man oftast kan hitta ett dokument
utan att nagra metadata behdver tillforas, till skillnad frén en traditionell bibliotekskatalog,

Bristen pa metainformation i de stora soktjansterna leder dock ofta till att man far onddigt manga soktraffar
och lag precision i sin sokning. Om jag till exempel anvinder ordet Strindberg for att forsdka hitta texter av
Strindberg i soktjansten Evreka far jag massvis med forslag pa sidor. Eftersom August Strindberg &r en
berdmd forfattare har det skrivits mycket orm honom. Diremot ér det mer sparsamt med sidor med texter
dér Strindberg sjilv ar forfattare. Om jag skulle kunna tillféra lite metainformation till min sokning som
sade att jag bara &r intresserad av sidor med texter dér Strindberg ér forfattare skulle situationen genast bli
béttre. En sddan sokning forutsitter dock att den som har publicerat en text av Strindberg pé Internet
ocksa har tillfért den metainformationen till resursen, ndgot som tyvarr dr mycket ovanligt idag.

Vartefter méngden dokument pa Internet kar kommer alltsd modellen med att soka fritt bland alla orden i
dokumenten att bli allt mindre héllbar. For att soktjénsterna ska kunna erbjuda forbattrad sdkning med
hjélp av metanformation krévs da att dokumenten forses med metadata enligt ndgon faststélld standard.

(ALer till borjan av artikeln)

3. Metoder for metadata pa Internet



Det har tagits ett flertal initiativ till metadatastandarder for dokument pa Internet. Mangfalden visar att det
finns ett stort behov av forbittrade beskrivningar av nétets resurser. Den rika floran har dock i sig hittills
utgjort ett hot mot den praktiska anvéindningen av metadatabeskrivningar. Splittringen har lett till att det har
saknats stod bade for produktion av metadata i publiceringsredskapen och for anvidndning av dem i
sokredskapen. Det dr inte flera standarder vi behdver utan en standard som majoriteten kan ansluta sig till.

De tva vanligaste metoderna for att foga metadata till webbsidor ar idag HTMLs inbyggda META-tagg och
biblioteksvirldens mitiativ Dublin Core (DC). Vibdrjar med en kort beskrivning av dessa metoder och en
diskussion av problemen med dem. Vi gir sedan Gver till att beskriva det som ser ut att kunna bli den
framtida samordnande standarden for metadata, nimligen RDF - Resource Description Framework.

(ALer till borjan av artikeln)

4. HTML META

I standardkodningen av webbdokument finns ett grundliggande stod for metanformation i dokumentets
sidhuvud. Metainformationen utgdrs av tva olika HTML-taggar — TITLE och META — som beskriver
dokumentets titel, innehall, upphovsman och nagra nyckelord. Dessa metadata presenteras inte pé sjilva
webbsidan, utan dr enbart avsedda att vara tillgingliga for s6kning, Soktjanster som stodjer dessa metadata
anvinder dem for att forbattra sdkresultat och presentation i trafflistor. Exempel pa séddana tjanster ar
AltaVista, Evreka, HotBot och InfoSeek.

TITLE ir den enda metainformation som ir "obligatorisk" enligt HTML-standard. Ovrig metainformation
laggs till med hjdlp av HTML-taggen META, som anvinds for att ange bade forfattare, beskrivning och
nyckelord. En beskrivning av en webbsida skulle med HTML META kunna se ut pa foljande vis:

<HEAD>
<TITLE>Metadata for medicinskt bruk</TITLE>
<META NAME="author" CONTENT="John Parnefjord, Ulf Kronman, Elisabet Frigell">
<META NAME="description" CONTENT="Metadata for medicinskt bruk">
<META NAME="keywords" CONTENT="Metadata, Resource Description Framework,
RDEF">
</HEAD>*

Av exemplet framgér att HTML META har begrinsade mojligheter till att beskriva ett dokument
uttommande. Hiar saknas till exempel uppgifter om utgivare, upphovsritt och publiceringsdatum.
Standarden séger heller inget om hur innehéllet i taggarna ska vara utformat. En undersokning gjord av
tidskriften Nature [Nature] visar att en tredjedel av dokumenten pa webben har metadata i form av HTML
META. I undersdkningen &terfanns dock 123 olika varianter pA HTML META, varav flertalet inte
anvandes for att beskriva sjdlva innehéllet pa sidorna, utan for interna administrativa &ndamal.

Problemen med HTML META kan siledes sammanfattas med:

¢ For ytlig beskrivning av dokumenten
¢ Icke-standardiserad utformning av innehallet
¢ Avsaknad av utbyggbarhet

Till forsvar for HTML META kan dock anforas att det dr en fingerande och vél spridd standard som stods
av manga soktjdnster.

(Ater till borjan av artikeln)

5. Dublin Core

For att avhjilpa bristerna i HTML META togs ar 1995 ett intiativ for att forbittra
informationsatervinningen av nitverksbaserade resurser, med sirskilt fokus pa webben. Strivan var att
skapa samforstand kring ett generellt metadatasystem som préglas av enkelhet. Systemet kom sedermera
att A namnet Dublin Core, ofta forkortat DC [DC]. Dublin Core anviander 15 standardiserade
metadataelement for att beskriva de centrala aspekterna hos resurser pa webben. Elementens betydelse &r
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avsiKtugt brett demmierade Ior att Kunna tlgodose olika Intressegruppers benov. labellen nedan visar
elementen indelade i kategorier utifrén vilka aspekter de avser att beskriva. De tre kategorierna ar innehall,
upphovsritt samt manifestation.

Innehall Upphovsritt M anifestation
Title Creator Date
Subject Publisher Format
Description Contributor Identifier
Source Rights Type
Language
Relation
Coverage

Nér man beskriver en webbsida véljer man fiitt bland de olika elementen. Det &r ocksa tillatet att upprepa
samma element flera ganger i beskrivningen. Anviandningen av Dublin Core i HTML-sidor bygger pa en
utvidgning av HTMLs META-standard. Genom att anvinda attributen NAME och CONTENT till HTMLs
META-tagg specificerar man olika element.

En beskrivning av ovan nimnda webbsida skulle enligt Dublin Core kunna se ut pa foljande vis:

<HEAD>

<TITLE>Metadata for medicinskt bruk</TITLE>

<META NAME="DC.Title" CONTENT="Metadata foér medicinskt bruk">
<META NAME="DC.Subject" CONTENT="Metadata, Resource Description

Framework, RDFE">

<META NAME="DC.Description" CONTENT="En rapport om anvandningen av
Resource Description Framework fOr anvandning av metadata for
natverksbaserade resurser">

<META NAME="DC.Creator" CONTENT="Frigell, Elisabet">

<META NAME="DC.Creator" CONTENT="Parnefjord, John">

<META NAME="DC.Creator" CONTENT="Kronman, Ulf">

</HEAD>

For att mojliggéra fordjupade beskrivningar erbjuder Dublin Core dven pabyggnad av underordnade
element, sa kallade kvalifierare. Kvalifierare syftar till att ytterligare precisera eller specificera innehallet i
ett DC-element. Vid angivande av upphovsman kan det till exempel vara intressant att skilja mellan
forfattare, illustrator och fotograf. Anvindning av kvalifierare 1 Dublin Core kan exempelvis se ut pa
foljande sitt:

<META NAME="DC.Creator.Author" CONTENT="Frigell, Elisabet">

Dublin Core I6ser en del av problemen med HTML META, men skapar ocksé ett antal nya problem. Det
storsta problemet dr Dublin Cores brist pa utbyggbarhet i kombination med dess tolkningsfrihet, som har
lett till att olika organisationer har anvint det pa helt olika sétt. Dublin Core framstills som ett vl etablerat
metadatasystem, representerat pa 21 sprak, men Natures undersokning visar att endast 0,3% av sidorna pé
2500 undersokta webbservrar anvinde Dublin Core [Nature].

De stora soktjinsterna pa nitet stodjer inte heller metadata enligt Dublin Core, varfor den som vill fa sina
sidor vil synliga maste ldgga till metadata enligg HTML META. I vissa fall verkar det vara si illa att
anvindningen av Dublin Core tillsammans med HTML META av vissa soktjénster uppfattas som sé kallad
"keyword spamming” — dubblering av sokord for att hamna hogt i trafflistorna. Detta leder istillet till att
sidorna rensas ut ur sokindexen.

Problemen med Dublin Core kan sammanfattas med:

e For generellt for manga anvandningsomraden
¢ Ingen standardiserad utbyggbarhet

¢ Ingen standardiserad syntax for kvalifiering

¢ Liten spridning

* Brist pa stod i soktjanster



(Ater till bérjan av artikeln)

6. RDF — Resource Description Framework

Vi ser alltsa att det finns problem med de standarder for metadata som idag anviands pé Internet: HTML
META ér relativt spritt men har stora begrdnsningar i sin beskrivning av dokumenten. Dublin Core ar
mycket mer detaljerat, men daligt spritt och har svart att vinna acceptans frdn de som har specialiserade
behov med sin metadatahantering. For att rdda bot pa detta initierade webbkonsortiet W3C ett arbete for
att ta fram en ny standard for metadata — Resource Description Framework.

Till grund for sitt arbete med RDF anvinde W3C webbindustrins tidiga metadatasystem Platform for
Internet Content Selection [PICS] och Meta Content Framework [MCF]. Andra modeller som legat till
grund for arbetet dr Extensible Markup Language [XML] och Dublin Core [DC].

RDF iér, precis som namnet anger, inte en metadatastandard i sig, utan ett utbyggbart ramverk for

metadatastandarder. Inom detta ramverk kan man anvénda olika standarder for metadata som i RDF kallas
for scheman. En finess med RDF é&r att man ocksa kan anvinda flera olika metadatasystem i samma
beskrivning, ndgot som gor att RDF blir utbyggbart och dérigenom anpassningsbart for olika behov. En av
grundtankarna med RDF &r att mojliggora automatiserad behandling av metadata. Med tanke p& webbens
omfattning och webbsidors fordnderliga natur dr det orimligt att insamling och indexering ska ske manuell.
For att RDF-beskrivningar ska kunna tolkas maskinellt krdvs mycket tydliga standarder. RDF definierar
standarder pa tre nivéer:

¢ Struktur — RDF datamodell
e Syntax — RDF syntax, uttryckt i Extensible Markup Language (XML)
¢ Semantik — RDF schema, till exempel Dublin Core

RDFs datamodell anger hur resurser struktureras och hur relationer mellan dessa kan beskrivas. For sjélva
kodningen av metadata anvinds RDF-syntax, som skrivs med hjilp av Extensible Markup Language

(XML). Shutligen krévs en semantisk enhetlighet, vilket 4stadkoms med hjilp av sa kallade scheman. Dublin
Core dr ett bra exempel pa ett sddant schema [DC].

De tre foljande avsnitten kommer vi att dgna at en grundliggande genomgang av RDFs tre byggstenar:
datamodellen, syntaxen och schemat.

(Ater till bérjan av artikeln)

7. RDF's datamodell

Datamodellen i RDF utgar ifrén att det finns en resurs som dr unikt identifierbar. Denna resurs har ett antal
egenskaper. Var och en av dessa egenskaper har ett vdirde. Ett vanligt sitt att dskadliggbra RDFs
resurser, egenskaper och virden visas i figur 1.

Egenskap
Resurs viarde

Figur 1. Grundliggande datamodell for RDF

¥

Resurser

En resurs kan vara en samling webbsidor, en enstaka webbsida eller en del av en webbsida. Aven andra
typer av objekt, som en tryckt bok eller tidskrift, kan vara en resurs. I RDF utgérs en resurs av allt som
kan tillskrivas en unik identitet, en sa kallad Uniform Resource Identifier, forkortat URI. Pa webben ar
URIn liktydig med resursens adress pé Internet, den sa kallade URL:en — Uniform Resource Locator.

En URL bestar av tre delar:



1. Den metod som anvénds for att nd resursen
2. Namnet pa den dator dér resursen finns
3. Namnet pa resursen inklusive eventuell sokvig

Webbadressen http//www.kib.ki.se/edw/index se.html dr ett exempel pd en URL. I detta exempel
deklareras att HTTP-protokollet ska anvindas for atkomst. Datafilen som efterfragas finns tillgénglig pé en

dator som har namnet www.kib.ki.se. Filen index se.html &r tillginglig pd denna dator via sokvégen /edu/.
Egenskaper

Egenskaper utgor en aspekt, ett attribut eller en relation som kinnetecknar en resurs. Varje egenskap &r
bérare av en specifik innebdrd. Det gér att kontrollera en egenskaps tillitna virden, vilken typ av resurser
egenskapen far beskriva samt vilka relationer den far ha till andra egenskaper.

Titel

Figur 2. Exempel pa egenskapen Titel
Viirde

Slutligen krivs att egenskapen har ett vdrde. 1 exemplet med webbsidan &r virdet for egenskapen titel
Kurser vid Karolinska Institutets Bibliotek.

Uttryck

De tre komponenterna, resurs, egenskap och vérde utgdr i RDF tillsammans ett uttryck. 1 figur 3 forenas
de ovanstaende exemplen pé resurs, egenskap och vérde till ett uttryck.

Titel Myketer fran Karolinska

ltpriwww Jab. dses
> Instituiols bibliotek

index_se.letnl

Figur 3. Ett RDF-uttryck bestdr av tre komponenter, resurs, egenskap och virde

(Ater till borjan av artikeln)

8. RDF syntax

For att uttrycka RDF anvinds XML — Extensible Markup Language. RDF idr en av de forsta praktiska
tillimpningarna av XML.

XML ér liksom RDF utvecklat av W3C och kan beskrivas som en kondenserad version av det mycket
generella SGML — Standard Generalised Markup Language. Utvecklarna har tagit fasta pa de vanligaste
komponenterna i SGML och anpassat XML till hypertextmiljo. XML beskriver endast innehallet och
strukturen i ett dokument, men séger inget om presentationen - dess utseende. Det innebér att innehallet i ett
XML-dokument kan presenteras pad méanga olka sitt utan att sjilva XML-koden behdver dndras. I
korrekt XML ska en inledande <tagg> alltid avslutas med motsvarande </tagg>. Denna syntax med
inledande och avslutande taggar bendmns for seriell syntax och ser ut pa foljande vis:

<upphovsman>
<efternamn>Parnefjord</efternamn>
</upphovsman>

Datamodellen 1 RDF uttrycks enklast med XMLs seriella syntax. Forutom den seriella XML-syntaxen kan



man anvéinda s kallad forkortad XML-syntax. I den forkortade varianten av XML anvénder man enbart
en inledande <tagg/>. Det avslutande / pavisar att taggen avslutas. Exemplet ovan motsvaras av foljande
forkortade syntax:

<upphovsman efternamn="Parnefjord"/>

Forkortad syntax &r lAmplig for att infoga RDF-beskrivningar i HTML-sidor, for att dérigenom undvika att
RDF-data presenteras i webblisarens fonster. Vi kommer dock i fortséttningen huvudsakligen att anvinda
seriell syntax i exemplen.

Genom att anvinda sig av XML kan RDF utnyttja den viktiga funktionen XML namespace. Det ar med
hjdlp av XML namespace RDF kan begagna sig av kontrollerade scheman, som till exempel
klassifikationssystem, thesauri eller ordlistor. I nista avsnitt redogor vi for RDF-scheman.

(Ater till borjan av artikeln)

9. RDF schema

I vardagligt sprak anvdnder vi Overenskomna ord for att uttrycka en sérskild innebord. Utan en tydlig
definition kan inneborden av orden bli foremal for olika tolkningar, i synnerhet pa en global arena som
webben. Antag att vi har en RDF-beskrivning som lyder:

<?xml version="1.0"7?>
<rdf:RDF>
<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/
rdf/index.html">
<title> Metadata f6r medicinskt bruk </title>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

Vikommer ingre fram i artikeln att detaljerat beskriva den XML-kod som ingér i exemplet. For tillfillet vill
vi dock fokusera pa raden med <title>, som innehaller sjilva viardet i metadatabeskrivningen.

Hér framgér mte vad som egentligen avses med title. Innebdrden av egenskapen title kan variera mellan
olika anviandare och intressegrupper. Det krévs nagon form av definition av elementet, ett tydliggérande av
semantiken. Darfor krévs en tydlig definition av de egenskaper och termer som anvédnds for att beskriva
resurser.

I RDF infors semantik med hjdlp av hénvisningar till scheman. Genom att till exempel specificera att title
anvands i enlighet med Dublin Cores definition av title, klargdr man dess semantik. RDF scheman tar fasta
pa de egenskaper som ett metadatasystem omfattar, deras begransningar i anvindning samt en definition av
respektive egenskap.

For att skija mellan element hdmtade fran olika scheman foregds de i RDF av en identifierare. Till
exempel kan egenskaper himtade fran Dublin Core inledas med identifieraren dc:. Identifierare kan véljas
fritt, men dc dr den rekommenderade identifieraren for Dublin Core. D4 XML skiljer mellan gemener och
versaler anvinds dc genomgéende, inte DC eller Dc. Likasé rekommenderas anvandning av gemener for
Dublin Cores element. Dérfor ska till exempel title anvindas, ej Title.

For att gora exemplet ovan mer fullstéindigt ska syntaxen alltsé vara:

<?xml version="1.0"7?>
<rdf:RDF>
<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/
rdf/index.html">
<dc:title> Metadata for medicinskt bruk
</de:title>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

Det dr dock en komponent som saknas. Att forkortningen dc ska associeras med Dublin Core &r inte allom



bekant. For att anvindare ska kunna lisa om schemats element och program ska kunna analysera dem
krdvs en URI som pekar ut det aktuella schemat. I RDF associeras prefixet dc med schemat Dublin Core
genom att gora ett tilligg dir forkortningen de hanvisar till en URL, enligt foljande:

<?xml version="1.0"7?>
<rdf :RDF
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/
rdf/index.html">
<dc:title> Metadata for medicinskt bruk
</dec:title>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

P& samma sétt associeras i alla RDF-beskrivningar identifikatorn rdf med ett schema for sjidlva RDF-
syntaxen. Man kan alltsd sdga att RDF anvinder sin egen schemametod for att beskriva sig sjélv. Det ser ut
pa foljande vis:

<?xml version="1.0"7?>
<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/
rdf/index.html">
<dc:title> Metadata for medicinskt bruk
</dec:title>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Dublin Core och RDF ér naturligtvis mte de enda scheman som kan anvéndas. Vid beskrivning av en och
samma resurs kan element fran olika scheman anvéndas genom att man pekar ut dem med XML
namespace pa ovanstaende Vis.

Funktionen med det avslutande #-tecknet i linken till schemat for RDF é&r tyvédrr nagot oklart for
ndrvarande. RDF-specifikationen [RDF-SPEC] limnar ingen forklaring till anvéindningen av detta tecken
vid utpekande av RDF-schemat. Det verkar som om mdjligheten att ligga till ett #-tecken stér till buds for
den som vill skapa pekare till enskilda element i sitt schema. Léanken till dessa kan da konstrueras genom att
man lagger till elementets namn efter #-tecknet:

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Bag"

Det forefaller inte som om anvindningen av # Overensstimmer med Ovrig anvindning av namespace-
funktionen inom XML [XML-NAME]. Detta kan alltsa komma att se annorlunda ut nir RDF verkligen

borjar anvindas i framtiden.

Vi gar inte hér in pd hur man konstruerar sjélva schemat, d4 metoden for detta inte &r helt faststdlld dnnu.
Den blivande specifikationen for hur ett schema ska vara uppbyggt &r &nnu bara en "Proposed
Rekommendation" fran W3C [RDE-SCHEMA], och fortfarande foremal for diskussioner (februari 2000).
Vi kan éndé skaffa oss en uppfattning om hur det senaste schemat for Dublin Core &r uppbyggt genom att
foja DC-linken i vra RDF-exempel; https/purl.org/dc/elements/1.1/. Vi ser da att schemat for Dublin
Core helt enkelt &r en HTML-fil med textbeskrivningar av de olika elementen. Ett kort utdrag ur DC-
schemat ser ut pa foljande vis:

Element : Creator
Name: Creator
Identifier: Creator

Definition: An entity primarily responsible for
making the content of the resource.

Comment: Examples of a Creator include a
person, an organisation, or a
service.Typically, the name of a

Mreatnr aehnnld he 11eed +n indicate


http://purl.org/dc/elements/1.1/

the entity.

Foljer vi istéllet linken till W3Cs schema for sjélva RDF; http//www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#,
hittar vi ett XML-dokument, mer limpat att lisas av program dn ménniskor. Borjan av RDF-schemat ser
fOr nérvarande ut pa foljande vis:

<?xml version="1.0"7?>

<RDF
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—
ns#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"

xmlns:s="http://www.w3.0rg/TR/WD-rdf-schema#">
<l--

This is the RDF Schema for the RDF data model as

described in the Resource Description Framework

(RDF) Model and Syntax Specification

http://www.w3.0rg/TR/REC-rdf-syntax —-->

<s:Class rdf:ID="Statement"
s:comment="A triple consisting of a predicate, a
subject, and an object." />

<s:Class rdf:ID="Property"
s:comment="A name of a property, defining specific
meaning for the property" />

<s:Class rdf:ID="Bag"
s:comment="An unordered collection" />

Av skillnaderna i dessa exempel framgar alltsa att det verkar finnas en hel del kvar att gora innan man kan
pasta att RDF schema har fatt nAgon enhetlig utformning,

(Ater till bérjan av artikeln)

10. Dublin Core i RDF

Som vi tidigare ndmnt 4&r RDF ingen metadatastandard i sig utan ett ramverk for metadata. Det innebér att
en RDF-beskrivning méste fyllas med metadata enligt ett vedertaget system — ett schema — for att
beskrivningen ska bli meningsfull. Dublin Core har under hela utvecklingsarbetet framhallits som ett av de
forsta standardiserade metadataschemata for att fylla RDF med innehdll. DC lampar sig dérfor synnerligen
vl att anvindas i kombination med RDF-datamodell och XML-syntax. RDF ska alltsd inte betraktas som
vare sig konkurrent eller ersattning till Dublin Core, utan som en generell utbyggnad som bade behover
Dublin Core for sin anvandning och ger mdjligheter att komplettera Dublin Core med andra schemata.

I foljande avsnitt kommer vi att ge ett praktiskt exempel pa en metadatabeskrivning utifran den foregaende
teoretiska genomgingen. Vi kommer att anvianda just Dublin Core till RDF-beskrivningen. Lat oss alltsé
borja fran borjan, nu med fokus pé det praktiska.

(Ater till bérjan av artikeln)

11. Ramverk

Det forsta som méste klargoras i en RDF-beskrivning dr att vi anvander oss av XML-syntax. Man kan
sdga att en RDF-beskrivning fungerar som en slags XML-etikett pa en resurs. Vi deklarerar anvindningen
av XML genom att Gverst skriva:

<?xml version="1.0"?>

Att deklarera vilken version av XML som anvinds ar viktigt for de program som ska lisa filen. Med denna
mformation kan program avgdra hur beskrivningen ska behandlas. Observera att den inledande
deklarationen inte & XML 1 sig utan enbart pavisar att dokumentet hdrifran anvinder XML-syntax.
Dérmed behodvs ingen avslutande tagg for denna deklaration. Nésta moment &r att visa att vi anvénder
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http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
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<?xml version="1.0"7?>
<rdf>

Eftersom vi nu anvinder XML maste ocksé en avslutande tagg tillfogas, alltsa ska beskrivningen lyda:

<?xml version="1.0"7?>
<rdf>
</rdf>

Inom dessa omslutande taggar kommer sedan hela RDF-beskrivningen att aterfinnas. For att kunna
verifiera att vi anvander RDF korrekt krévs nu ett schema som anger vilka element som ér tillitna. Detta
schema anropas med hjélp av XMLs namespace-funktion, enligt nedanstdende modell:

<?xml version="1.0"7?>
<rdf xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">
</rdf>

Schemat for RDF ar nu associerat med identifieraren rdf. Darmed kan de element som ingér i schemat
anvindas. I schemat for RDF finns ett element som bendmns just RDF. Darmed kan foljande tilligg goras:

<?xml version="1.0"7?>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#">

</rdf :RDF>

Observera att vinu har anvint RDFs schemafunktion for att peka pa ett schema for RDFs datamodell. Vi
kan dérigenom verifiera att var RDF-beskrivning &dr korrekt. I vart exempel kommer vi att beskriva en
resurs med hjdlp av schemat Dublin Core. Vi maste dérfor dven peka ut Dublin Core-schemat. For detta
anvéinder vi aterigen XMLs namespace- funktion:

<?xml version="1.0"?>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"
xmlns:dec="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

</rdf:RDF>

I detta fall associeras Dublin Core-schemat med forkortningen dc, som kommer att anvindas vid
beskrivningen av de olika egenskaperna av resursen. Hittills har vi inte skapat nidgon beskrivning av
resursen, vi har enbart forberett en ram for beskrivningen.

Vi kan nu bdrja med sjélva beskrivningen. P4 nagot sitt miste vi visa att beskrivningen borjar. Notera att
XML éter kréver en avslutande tagg, varfor exemplet kommer att se ut enligt foljande:

<?xml version="1.0"7?>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description>

</rdf:Description>

</rdf :RDF>

Inom den inledande <rdf:Description>-taggen och den avslutande </rdfDescription>-taggen kommer hela
beskrivningen av resursens egenskaper att aterfinnas. Men vad &r det som ska beskrivas? Eftersom en
RDF-beskrivning kan ligga helt separerad fran en resurs &r det nodvéndigt att peka ut den resurs som
RDF-koden &mnar beskriva. Detta gér man genom att ge Description-taggen ett about-attribut:

<?xml version="1.0"?2>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description



about="http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/
index.html">

</rdf:Description>

</rdf :RDF>

Forutom enskilda webbsidor har RDF dven mojlighet att beskriva samlingar av dokument. Detta gors
genom att man pekar ut en katalog med attributet aboutEachPrefix. D& kommer alla dokument i en
katalog och katalogerna dérunder ska betraktas som en gemensam resurs. For att gora detta skulle vi
istillet ha pekat ut katalogen pé foljande stt:

aboutEachPrefix="http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/"

Vi har nu skapat ett komplett ramverk for var RDF-beskrivning. Nésta steg dr att fylla detta ramverk med
metadata om resursen.

(ALer till borjan av artikeln)

12. Innehall

Lat oss borja med att ange en titel for den aktuella resursen. I detta exempel ér titeln pa resursen Metadata
for medicinskt bruk. For att pavisa att det ar en titel vi avser beskriva infogar vi taggar for titeln.
Observera att XML aterigen krdver att det finns en avslutande tagg, varfor vér atgird far foljande
konsekvens:

<?xml version="1.0"7?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/
index.html">

<title></title>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Det finns nu en inledande och en avslutande tagg for titel Ett ként problem infinner sig dock hir. Det
framgar inte vad som avses med titel i detta fall. Ambitionen &r att beskriva resursen enligt Dublin Core,
vars definition av titel faller vil inom ramen for denna beskrivning, P4 nigot sitt maste titel-taggen
associeras med Dublin Core. Detta gors med hjdlp av XML namespace mekanismen. Sedan tidigare ar
schemat for Dublin Core utpekat och associerat med forkortningen de. Genom att anvianda dc som prefix
till titel-taggen antyder vi att titel &r ett element som ar definierat enligt Dublin Core. Alltsa bor beskrivningen
bl

<?xml version="1.0"7?>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/
index.html">

<dc:title></de:title>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

For att fullborda beskrivningen av titeln miste naturligtvis ett vérde tilldelas, i detta fall Metadata for
medicinskt bruk. Virdet placeras mellan dc:title-taggarna:

<?xml version="1.0"7?>
<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description
abont="htto://www_kib ki _ se/kib/proiect/rdf/
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index.html">
<dc:title>Metadata fo6r medicinskt bruk
</dc:title>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Naturligtvis finns det fler element som kan anvéindas for att beskriva resursen, bland annat upphov. I Dublin

Core bendmns detta element creator. Precis som for titel sd ska upphov anges i enlighet med Dublin Cores
definition. Med beskrivningen av titeln fortfarande i &minne ar det inte vidare svart att lista ut hur syntaxen
ska se ut:

<?xml version="1.0"7?>

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/
index.html">
<dc:title>Metadata for medicinskt bruk</dc:title>
<dc:creator>Frigell, Elisabet</dc:creator>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

Det finns dock flera forfattare till denna resurs. Att utrycka detta dr inga problem dé element frdn Dublin
Core kan anvindas ett obegrinsat antal ganger och oberoende av ordning i en och samma beskrivning,
Dirmed é&r det bara att infoga ytterligare forfattare till beskrivningen enligt foregende exempel.

<?xml version="1.0"7?>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/
index.html">
<dc:title>Metadata for medicinskt bruk
</dc:title>
<dc:creator>Frigell, Elisabet</dc:creator>
<dc:creator>Parnefjord, John</dc:creator>
<dc:creator>Kronman, Ulf</dc:creator>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Andra typer av metadata som kan vara av intresse i en beskrivning och som omfattas av Dublin Core &r
amnesord, utgivare, datum for skapande eller publicering, format, sprak, typ av resurs samt en unik identitet
for resursen. Genom att f6lja ovanstdende modell kommer vart exempel att se ut som beskrivningen nedan
efter att vi infogat nimnda metadataelement:

<?xml version="1.0"7?>
<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/
index.html">
<dc:title>Metadata for medicinskt bruk
</dc:title>
<dc:creator>Frigell, Elisabet</dc:creator>
<dc:creator>Parnefjord, John</dc:creator>
<dc:creator>Kronman, Ulf</dc:creator>
<dc:subject> Metadata; Dublin Core; Resource Description
Framework; RDF </dc:subject>
<dc:publisher> Karolinska Institutets Bibliotek </dc:publisher>

<dc:date>1999-07-26</dc:date>
<dc:format>text/html</dc:format>



<dc:language>se-SE</dc:language>
<dc:identifier>
http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/
</dc:identifier>
<dc:type>text</dc:type>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Vi har nu skrivit en kort RDF-beskrivning av var rapport.

Den RDF-modell som vi visat ovan &r ganska enkel till sin uppbyggnad och anvindbar i manga
sammanhang. Ibland kan man dock ha behov av sirskilda beskrivningar som inte ticks av Dublin Core.
Niésta avsnitt handlar om hur man kan Figga till egna scheman for dessa behov.

(Ater till borjan av artikeln)

13. Utbyggd RDF

I och med att RDF éar utbyggbart 6ppnar sig till exempel mojligheten att beskriva medicinska resurser enligt
Medical Subject Headings (MeSH). Att man vill anvinda MeSH betyder dock inte att man bor dverge
Dublin Core for den allminna beskrivningen av resurserna. Den stora finessen med RDF ar att man kan
utnyttja ett schema sé ldngt det récker och sedan komplettera med ett mer dmnesspecifikt schema for sina
speciella behov.

Vikommer idetta avsnitt introducera ett fiktivt schema for MeSH i RDF-beskrivningen av var rapport och
fora den vidare mot en mer detaljerad beskrivning, Vi borjar med den aliméngiltiga DC-beskrivningen av
rapporten och lagger till en rad som introducerar ett nytt fiktivt MeSH-schema:

<?xml version="1.0"?2>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—
ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:mesh="http://www.kib.ki.se/metadata/mesh/
0.1/">
<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/
index.html">
<dc:title>Metadata for medicinskt bruk
</dc:title>
<dc:creator>Frigell, Elisabet</dc:creator>
<dc:creator>Parnefjord, John</dc:creator>
<dc:creator>Kronman, Ulf</dc:creator>
<dc:subject>
Metadata; Dublin Core; Resource Description Framework; RDF
</dc:subject>
<dc:publisher>
Karolinska Institutets Bibliotek
</dc:publisher>
<dc:date>1999-07-26</dc:date>
<dc:format>text/html</dc:format>
<dc:language>se-SE</dc:language>
<dc:identifier>
http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/

</dc:identifier>
<dc:type>text</dc:type>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Vikan nu anvidnda oss av MeSH:s koder och textbeskrivningar for att ytterligare beskriva var rapport med
hjalp av till exempel mesh:code och mesh:subject:

<?xml version="1.0"7?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"



xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:mesh="http://www.kib.ki.se/metadata/mesh/0.1/">
<rdf:Description
about="http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/
index.html">
<dc:title>Metadata for medicinskt bruk</dc:title>
<dc:creator>Frigell, Elisabet</dc:creator>
<dc:creator>Parnefjord, John</dc:creator>
<dc:creator>Kronman, Ulf</dc:creator>
<dc:subject>
Metadata; Dublin Core; Resource Description Framework; RDF
</dc:subject>
<dc:publisher>
Karolinska Institutets Bibliotek
</dc:publisher>
<dc:date>1999-07-26</dc:date>
<dc:format>text/html</dc:format>
<dc:language>se-SE</dc:language>
<dc:identifier>
http://www.kib.ki.se/kib/reports/metadata/rdf/
</dc:identifier>
<dc:type>text</dc:type>
<mesh:code>L01.300.100</mesh:code>
<mesh:subject>Abstracting and Indexing
</mesh:subject>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Fordelarna med att anvéinda sig av ovanstdende utbyggda modell istéllet fOr att skapa ett helt eget schema
ar stora. Om Dublin Core uttryckt som RDF blir en vedertagen standard som stdds av de stora
soktjansterna kommer denna utbyggda beskrivning att ge dem en meningsfull beskrivning av dokumentet,
trots att vi har lagt till vira egna medicinspecifika metadata.

En soktjénst specialiserad pa medicinska resurser kan nu specialindexera dokumentet med hjélp av MeSH.
Det forutsitter naturligtvis att den medicinska soktjansten stodjer RDF-beskrivningar uttryckta bade med
Dublin Core och MeSH.

(ALer till borjan av artikeln)

14. RDF i HTML

For att RDF ska bli praktiskt anvindbart pad webben maste RDF-beskrivningen pa nagot sétt kopplas till
webbdokumentet den avser att beskriva. Det kan antingen gdras genom att infoga RDF-koden i sjdlva
webbdokumentet, eller genom att linka en extern fristiende RDF-beskrivning till webbdokumentet.

Att ligga RDF-beskrivningen i ett separat dokument &r den enklaste modellen, eftersom man i detta fall kan
anvinda XMLs seriella syntax for sin RDF-kod. Den kommer alltsé att se ut som i vart exempel ovan. |
sjalva HTML-dokumentet Iigger man sedan en Iink till RDF-beskrivningen, som i princip kan finnas var
som helst pa nitet. Koden i HTML-dokumentets huvud kommer dé att se ut pa foljande vis:

<HEAD>
<TITLE>Metadata for medicinskt bruk</TITLE>
<LINK REL="meta" SRC="http://www.kib.ki.se/kib/
project/rdf/index.rdf">

</HEAD>

Den utpekade filen index.rdf ska da innehélla en RDF-beskrivning uttryckt i XML. Nér ett program som
kan utnyttja RDF liser HTML-dokumentet kommer det &ven att lisa in och tolka RDF-filen och anvéinda
mnehallet for att presentera metainformation.

Om man istéllet vill infoga RDF-beskrivningen i sjilva HTML-dokumentet maste en sérskild forkortad
XML-syntax anvindas. Detta for att undvika att sjdlva RDF-beskrivningen visas som en del av dokumentet
i webbldsarens fonster. Ett komplett HTML-dokument med Dublin Core i RDF kan komma att se ut som
nedan:



<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0
Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/REC-html140/loose.dtd">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Metadata for medicinskt bruk</TITLE>
<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.kib.ki.se/kib/project/rdf/
index.html"
dc:title="Metadata for medicinskt bruk"
dc:creator="Frigell, Elisabet"
dc:creator="Parnefjord, John"
dc:creator="Kronman, Ulf"
dc:subject="Metadata; Dublin Core; Resource Description Framework;
RDF; MeSH"
dc:publisher="Karolinska Institutets bibliotek"
dc:date="1999-07-26"
dc:format="text/html"
dc:language="swe"

/>
</rdf:RDF>
</HEAD>
<BODY>

Har ar sjalva webbdokumentet
</BODY>
</HTML>

(Ater till borjan av artikeln)

15. RDF i praktiken

Vad hinder da med RDF iden praktiska vardagen pa nitet idag (februari 2000)? Inte mycket, tyvérr. Just

nu verkar det som om alla gar och véntar pa att specifikationen for RDF schema ska bli faststélld och att
nagon tar det forsta steget och skapar en tillimpning for att producera och presentera RDF-data.

Bland de fataliga exempel pé praktiska tillimpningar av RDF vi har kunnat hitta finns en webbaserad
tillimpning for generering av metadata i Dublin Core-format, som nu dven kan producera Dublin Core-kod
nbaddad i RDF [DC-Dot]. En av de mest intressanta anvindningarna av RDF hittar vi hos foretaget
Netscape, dar man skapat ett register 6ver webbsidor inom olika &mnen och metadataindexerat dem med
en egen variant av RDF [NS-ODP]. Netscape arbetar ocksa med att bygga in RDF-stdd i sin nya
webblisare Mozilla [NS-MOZ]. Den nuvarande situationen for metadata pa Internet i allménhet och RDF i
synnerhet liknar den klassiska med honan och édgget. Vilket ska komma forst; ska metadatabeskrivningar
enligt RDF borja lAggas in i dokument, trots att det inte finns nigot stéd for RDF bland
indexeringsredskapen? Ska de stora webbindexen borja stddja RDF trots att det saknas dokument med
RDF-beskrivningar?

Forutsittningarna for att RDF ska bli anviandbart kan sammanfattas i foljande punkter:

¢ Det behovs stod vid produktion av dokument, till exempel i form av editorer, konverterare och
(halv-)automatiska indexerare.

* Det behovs stod vid indexering och s6kning av resurser genom att de stora soktjansterna utnyttjar
RDF vid insamling och presentation.

¢ En allmén anvindning av XML eller 6vergingsstandarden XHTML kommer troligen ocksé att
underlitta inforandet av RDF [ XHTML].

En mdjlig [6sning pa problemet med vad som ska komma forst &r att de som utvecklar lokala sdkfunktioner
redan nu borjar anvinda metadata i RDF-format for sin egen indexering. Det innebér att RDF kommer att
finnas 1 dokumenten den dag de stora soktjénsterna borjar stddja denna standard. I Sverige har vi goda
mdjligheter att forbereda oss for den kommande RDF-standarden genom att centrala soktjénster som till



exempel Svesok och SAFARI sa snart som mojhigt borjar anvanda sig av RDF tor sma
metadatabeskrivningar.

(Ater till bérjan av artikeln)

16. Slutsatser

Resource Description Framework &r ett utbyggbart ramverk dér man samtidigt kan anvinda flera olika
system for metadata. RDF ar s& konstruerat att dessa metadatasystem kan utvecklas och anvéndas utan
central kontroll och koordinering. RDF har dérfor alla forutsittningar att kunna bli den framtida enhetliga
standarden for metadatahantering pé Internet.

Metadatasystemet Dublin Core &r ett av de centrala schemata for RDF. Utbyggbarheten hos RDF kommer
sannolikt att sdkra framtiden for Dublin Core, eftersom RDF tilliter att varje organisation ligger till sina
egna system for specialiserade metadata utan att forédndra ndgot av de 15 grundelementen i Dublin Core.

RDF framstar dock idag (februari 2000) som alltfor ofdrdigt och oprovat for att man ska kunna fororda en
konkret anvéndning for att underlitta informationssdkning pa Internet. Detta beror framst pa att det d&nnu
inte finns ndgra sokredskap som kan utnyttja RDF. Det kommer troligen att ta ett till tva ar innan program
for produktion och praktisk anvindning av RDF kommit ut pa marknaden.

For den som idag avser att skapa egna metadatasystem adr det dock rekommendabelt att sd snart som
mojligt bérja anvinda sig av RDF.

(ALer till borjan av artikeln)
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(Ater till bérjan av artikeln)

Noter

* OBS att detta exempel korrigerats iden digitala upplagan. (Ater till texten)
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